一、项目名称

有机污染场地修复关键技术研发与应用示范
二、提名者及提名意见

广西壮族自治区教育厅认真审阅了提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，符合广西科学技术进步奖提名要求。

该项目对土壤和地下水有机污染修复中化学氧化及热脱附修复技术进行了全面系统的研究，并运用于修复工程中。已完成的修复工程均在1至4个月左右的工程周期内完成。根据修复前后的检测数据对比，获得化学氧化与热脱附修复技术的污染物去除效果。其中，热脱附修复对污染物的去除率均达到了99%以上，化学氧化修复对污染物的去除率均达到95%以上，满足考核指标内“热脱附修复技术对污染物的去除效果不低于99%，化学氧化修复技术对污染物的去除效果不低于85%”的技术要求。在项目执行期内（2017-2023年），累计产值约3810.13万，利润约830.36万元。在2021-2023，累计产值4000万以上。
提名该项目为2024年度广西科学技术进步奖。
三、提名等级

提名该项目申报省科技进步：一等奖、二等奖。

四、项目简介

该项目创新性的开发了多种新型土壤有机污染修复药剂，可与土壤地下水多相抽提修复技术联用，极大的增强土壤地下水中的有机污染物溶解度；并将收集到的后的集成到可同时进行土壤处理和尾气净化的原位热脱附/多相抽提系统，通过高温加热的形式实现有机污染物的高效去除。该项目的创新性技术成果可深入落实习近平总书记关于土壤污染防治计划的要求，推动我国有机污染土壤修复市场的技术性改革。

本项目取得的创新性成果主要有：

1. 创新性的开发了多种新型土壤有机污染修复药剂，可以根据污染物的类型，土壤性质、处理时间等因素，选择合适的污染修复药剂，实现污染土壤中有机的大幅度溶解，从而使有机污染物与土壤分离。同时，研发的修复药剂采用环境友好型材料，减小由于降解过程中产生的中间代谢毒性对土壤造成影响。

2. 创新开发了土壤地下水多相抽提修复技术体系，联合新型土壤有机污染修复药剂将土壤/地下水中的有机污染物抽提至地面，降低了设备和运行维护成本，提高了地下水与土壤气体抽提效率，实现了多相抽提技术在不同应用场景下的灵活和稳定运行。

3.创新性的开发了燃烧加热热脱附修复技术体系，可与多相抽提技术集成使用，可灵活选用能源形式，通过降低能耗并提高修复效率，降低了热脱附修复成本；通过燃烧器正压/负压燃烧状态控制、空气预热/热量回收井等烟气余热回收，以及废气热力燃烧等废料能源利用等方式，有效提高燃烧式原位/堆体式热脱附的能源利用效率，相比传统热脱附技术实现总体能耗降低15%~25%；改进污染处理系统，降低了运行负荷冲击，提高了污染处理稳定性；与其他土壤地下水修复技术耦合联用，有效发挥各种修复技术最大的修复作用，实现技术选择、空间部署与修复时序的统筹设计。
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	Catalysis Communications
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六、主要完成人情况

	候选个人合作关系说明

（候选个人不在同一工作单位的，应填写该说明。候选个人均为同一单位则不用填写该说明。）

张漓杉、钟山2019年6月份之前任职于广西师范大学，并于2017年9月成果申报“广西创新驱动发展专项资金项目：有机污染场地修复关键技术研发与应用示范，合同号：桂科AA17204076”，同2017年开展项目的相关工作；2019年6月由于工作调动，调职于桂林电子科技大学生命与环境科学学院，项目相关工作均在桂林电子科技大学开展，包括项目的中试基地建设，新型土壤污染修复药剂研发、土壤修复技术开发等工作；刘元元任职于重庆大学环境与生态学院；高品任职于东华大学环境科学与工程学院；张峰、刘路任职于上海格林曼环境技术有限公司。以上成员均基于广西创新驱动发展专项资金项目“有机污染场地修复关键技术研发与应用示范，合同号：桂科AA17204076”开展合作。
 以上合作关系情况详见附表。


附表：候选个人合作情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	附件编号
	备注

	1
	项目合作-广西创新驱动发展专项资金项目
	张漓杉
	2017年9月至至今
	作为项目主要研发人员，共同完成广西创新驱动发展专项资金项目，与候选人2、候选人5、候选人4合作开发了多种新型土壤有机污染修复药剂
	5-1
	

	2
	项目合作-广西创新驱动发展专项资金项目
	钟山
	2017年9月至至今
	作为项目主要研发人员，共同完成广西创新驱动发展专项资金项目，与候选人1、候选人3、候选人5合作开发了多种新型土壤有机污染修复药剂
	5-1
	

	3
	项目合作-广西创新驱动发展专项资金项目
	刘路
	2017年9月至至今
	作为项目主要研发人员，共同完成广西创新驱动发展专项资金项目，与候选人1、候选人2、候选人4、候选人5、候选人6共同完成多个有机污染场地修复工程应用项目
	5-1
	

	4
	项目合作-广西创新驱动发展专项资金项目
	高品
	2017年9月至至今
	作为项目主要研发人员，共同完成广西创新驱动发展专项资金项目，与候选人1、候选人2、候选人5合作开发了多种新型土壤有机污染修复药剂
	5-1
	

	5
	项目合作-广西创新驱动发展专项资金项目
	刘元元
	2017年9月至至今
	作为项目主要研发人员，共同完成广西创新驱动发展专项资金项目，与候选人1、候选人2、候选人4合作开发了多种新型土壤有机污染修复药剂
	5-1
	

	6
	项目合作-广西创新驱动发展专项资金项目
	张峰
	2017年9月至至今
	作为项目主要研发人员，共同完成广西创新驱动发展专项资金项目，与候选人1、候选人2、候选人3、候选人4、候选人5共同完成多个有机污染场地修复工程应用项目
	5-1
	


七、主要完成单位情况

	单位名称
	排序
	对该项目的创新、推广应用情况贡献

	桂林电子科技大学
	1
	作为项目第一完成单位，对项目的三个创新点均有贡献。

负责项目总体构思、实施和组织管理，制定总体研究方案。完成项目有机污染场地中试基地建设工作；完成地下水修复技术-PRB墙体材料研发工作；完成负载型纳米金属光催化剂研发工作；协助其他单位在广西区内外完成成果应用。

	广西师范大学
	2
	作为牵头单位负责项目的监督管理工作；参与地下水修复技术-PRB墙体材料研发工作；参与负载型纳米金属光催化剂研发工作；协助其他单位在广西区内外完成成果应用。

	重庆大学
	3
	主要完成土壤有机污染化学氧化剂增溶-氧化联用技术工作，土壤新型有机污染修复药剂开发；协助其他单位在广西区内外完成成果应用

	东华大学
	4
	完成多环芳烃污染土壤微生物修复菌剂、有机污染土壤修复药剂纳米级CaO2、氮掺杂生物炭负载零价铁/零价铜复合材料的研发工作；协助其他单位完成成果应用。

	上海格林曼环境科技有限公司
	5
	（1）作为成果的主要应用单位，参与了多个针对有机污染场地修复的关键技术研发，并为修复设备的制造开展了绿色评价；（2）完成了多个有机污染场地的修复示范工程，指导和参与关键技术应用于实际场地修复中，涵盖了不同类型的污染场地，通过实际应用验证技术的可行性和有效性；（3）参与广西修复技术中试基地的建设和技术推广（研讨会、学会会议）


